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1. Introduccion

El sistema de tratamiento convencional es el mas utilizado por paises en desarrollo
como Nicaragua. Consiste en la aplicacién de una serie de procesos fisico-quimicos como
coagulacién, floculacion, sedimentacion, filtracion y desinfeccién. Una de sus desventajas es
la baja remocion de materia organica natural (NOM), sobre todo en época de inviernot"

A fin de optimizar estos procesos y aumentar la remocion de NOM se estudio el efecto
de la velocidad y tiempo de mezcla rapida y de mezcla lenta, asi como el tiempo de
sedimentacién. Esto se realiz6 a nivel de laboratorio, donde se utilizo agua sintética que fue
sometida al tratamiento a través del equipo de prueba de jarras, utilizando alumbre como
coagulante.

La base de datos obtenida, fue analizada por el programa estadistico Statgraphics®
Centurion XV. La significancia estadistica de los factores y sus interacciones fue analizada
en base a los fundamentos teéricos de los procesos evaluados.

2. Resultados y Discusion

El agua sintética fue preparada a partir de una mezcla de sulfatos, nitratos, fosfatos,
cloruros y acido humico en agua desionizada. Sus caracteristicas fisicas, quimicas vy
organicas indicaron que el mecanismo de coagulacién por barrido gobierna el proceso de
coagulaci()n[z’ 34

La temperatura, turbiedad, conductividad, sélidos totales disueltos, color, pH, alcalinidad
y acidez como parametros fisico-quimicos y UV254 como parametro organico; fueron medidos
al sobrenadante de las jarras. Este ultimo fue considerado indicador directo de la presencia
de NOM en las muestras.

Los resultados mostraron que la remocién de NOM es influenciada principalmente por la
velocidad de mezcla rapida (factor A) y la velocidad de mezcla lenta (factor C) (ver Tabla 1,
Figura 1). Donde a una mayor velocidad de agitacion de mezcla rapida se obtiene menor
UV2s4. Esto sugiere que se da una mejor dispersién de coagulante en el seno del liquido que
conduce a una mayor formacion de Al(OH)3am) donde los coloides son adsorbidos (moléculas
colectoras)[5'6] principalmente por la frecuencia e intensidad de las colisiones entre las
particulas presentes.
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Tabla 1. Analisis de Varianza para UV ss4.

Efectos Principales Suma de Cuadrados Razoén F Valor-P
A 2.950x10™ 8.430 0.014
B 9.919x10° 2.840 0.120
C 1.802x10™ 5.150 0.044
D 5.852x10° 1.670 0.222
E 9.817x10®° 1.400 0.287
0.015F 7 0015F 7
0012 . 0012+ .

0.009 - I q 0.009 - I N
0.006 - . 0.006 - I 1
0.003 - :|: . 0.003 - B

100 200 20 40

UV 254 (cm-1)
UV 254 (cm-1)

Factor"A" (rpm) Factor "C" (rpm)
Figura 1. Influencia de los Factores A 'y C sobre el UV,s,.

También se muestra que a una velocidad de agitacion de mezcla lenta de 20 rpm, el UVys4de
las muestras tratadas es menor que a una velocidad de 40 rpm. Esto indica que una mezcla
suave favorece la agrupacion de los micro-fléculos y evita su divisién. Esta rotura ocurre
cuando las fuerzas de cizallamiento entre el fluido y las particulas se igualan a las fuerzas de
enlace entre Particulas. Y estas fuerzas de cizallamiento son proporcionales a la intensidad
del mezclado!®

3. Conclusiones

Una alta velocidad de agitacion en la mezcla rapida podria provocar mayor formacion de
hidroxidos metalicos que ejercen la funcién de moléculas colectoras de NOM coloidal. Por su
parte, bajas velocidades de agitacion de mezcla lenta también afectan positivamente la
remocioén. Ya que provocan el agrupamiento de los micro-fléculos evitando que estos sufran
rotura y se dividan en particulas menores.
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